Chapitre 5

Les erreurs aléatoires

et les bhiais

.

Définitions

aUne erreur correspond a une différence par
rapport a la réalité (écart entre la valeur réelle
et mesurée)

ally a2 types d 'erreur

—erreurs vraies, aléatoires : pour un élément a
mesurer, les valeurs obtenues entourent la valeur

réelle (imprécision autour de la réalité)

—erreurs non aléatoires, systématigues ou biais :
image différente de la réalité. Le biais induit une

déformation de la réalité.

0 Les biais sont donc redoutables car ils
conduisent a des résultats inexacts
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Illustration de la différence entre erreur aléatoire et biais
En @, les valeurs mesurées comportent des différences (erreurs) par rapport & la valeur
réelle. Ces erreurs sont aléatoires ¢t conduisent & un résultat centré sur la valeur réelle.

En @, les valeurs comportent égal des différences mais qui sont toutes
orientées dans la méme direction : les résultats sont biaisés car & la fluctuation aléatoire
des mesures s'ajoute un caractére systématique qui entraine un résultat faux,

non centré sur la valeur réelle.

Valeur réelle
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Illustration de la différence de conséquences
résultant d’erreurs aléatoires et de biais
Par rapport 4 la valeur réclle (représentée par un gros point), des erreurs aléatoires
entrainent une imprécision (un flou), mais les valeurs mesurdes sont centrées sur la

aléatoires) s"ajoute au biais et on obtient une valeur & la fois imprécise et inexacte.

. o
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Erreur Biais

FIGURE 3.30

Les résultats d’une enquéte comprennent le cumul
des erreurs vraies (aléatoires) et des biais (non aléatoires)

Erreur totale

rd Y

valeur réelle. Lorsqu'il existe un biais, la réalité est déformée, L' imprécision (erreur:

Erreurs aléatoires Erreurs non aléatoires

Exemples d'origine des erreurs vraies et des biais
dont le cumul aboutit & "erreur totale d*une enquéte

Errear totale

Errears aléatoires Erreurs non aléatoires

Echantillonnage  * Impeécision due & lataille * Mon représentativité de

de échantillon I"échantillon & cause de

* Imprécision due i Fabsence de tirage au sort
I"hétérogéndiié de la = Mon représentativité de
population I"échantillon 4 cause d'un

défnt de la base de sondage
Mon réponses non aléatoires

Observation
Questionnaire * Erreurs de I"enquétcur * Binis dus i 'enguéteur
{variabilité intra et Imer-

enquéteurs)
* Erreurs dues aux * Biais dus sux enquétés
enquités
Mesures = Ermmeurs de mesure * Erreurs par excls, erreurs par
défaut (sensibilité, spécificité
du test)

Traftement  des = Erreurs d"arrondis

5 Erreur de codification
L donndes Erreurs de saisic Analyse statistique sans
— o standardisation

Les erreurs aléatoires

a peuvent étre observées a chaque étape d’'une
enquéte descriptive

aNe déforment pas la réalité mais introduisent
un degré d'imprécision
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Biais (erreur systématique)

a3 grandes catégories :
» biais d’échantillonnage

» biais d’observation ou de mesure
» biais de confusion

Les biais d’échantillonnage (1)

U a l'origine de la non représentativité des
échantillons dans les enquétes descriptives

O peuvent étre dus a différents facteurs :

—absence de tirage au sort (exemple : échantillon
constitué uniqguement d’éleveurs volontaires)

—absence de réponse d’une proportion importante
des unités tirées au sort (non réponses liée a un

facteur particulier )

Les biais d’observation ou de mesure (2)

o Origines multiples :
—outil de mesure mal adapté

— guestionnaire mal congu
—enquéteur mal formé, surmené ou démotivé

—éleveur :
» effet mémoire (I'oubli croit avec le délai)

» subjectivité
» méfiance

» ignorance
» fatigue

—qualité du prélevement
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Biais de confusion (3)

a sontliés a:
—Il'agencement des données en groupes

—I'existence de facteurs de confusion : facteur
réellement responsable de la différence entre 2

groupes, mais attribué, par erreur, a un autre
élément.

—un mauvais choix de méthode statistique

.

Attitude face aux biais (limitation)

0 Au moment de la conception de I'enquéte :
définition des objectifs, protocole rigoureux
0 En début d'enquéte :

— Dbiais d 'échantillonnage (contraintes
administratives, financieres),

— biais de mesure dus aux enquéteurs,
— biais dus au questionnaire

o Pendant I'enquéte : biais d ’enregistrement

0A la fin de I'enquéte : recenser les biais de
I'enquéte et en tenir compte lors de
| 'interprétation des résultats

aToute enquéte comporte des biais. Leur
présence ne supprime pas la valeur de
I'enquéte, mais apporte des limites aux
conclusions apportées
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Principales étapes de la réalisation
d'une enquite d*épidémiologie descriptive

I PREMIERE ETAPE : CONCEFTION GENERALI

O Identification des besolns de santé et des décisions qui peuvent beur e
ASOCHEES |
. des bessins ' épidémiologie descriptive relatifs i une
maladic donnée,

* Sur quel ype de population 7
* A gquck(s) moment(s) 7
* Dans quelbeds) zomeis) 7

) Recherche documestaire (rapports  administratifs,  résultsts & enguises
antéricisncs, publications...).

O Défimition précise des objectifi généraux (pour quol faire 7) o détaillés
correspondant 4 ccs besolns, en termes de population, de temps, d'cspace ot de
mives de précision désind.

O Constitution de I'équipe responsable de 'enquite,

O Estimation générale des moyens financiers disponibles ou nécessaines.

IFICATIONS |

I DEUXIEME ETAPE : FREFARATION DU FROTOCOLE,

O Détermination du canevas général de Penquite © transversale, ushque o i
répétition, longitudinale...
O Défimition de ka popalation cible et de 'unité épidémiologique.

de leur recucil.
=i O Détermination du plan de seadage.

O Définition de ls natwre des dommées & récoller o des modalids de U

01 Préparation du questionsaire.

1 Testage du questisanaire,

a - dalitis &

01 Estimation plus priviee des mayens finsaciers nécessaires of dispeaibles.

o gestien de Cenquite - e temps. production

Ao documeris, achal du masdricl, formaiion des enquiicurs, préparation de
Vinformathqee. pesthon des mpects financiers_

o

Virilication & ce gue be protocsle ool sdapté s dicioms de sarmd visden
Ve de I cobdronc des difl elies

TROSIEME ETAPE : RECOLTE DES DONNEES

o

Application du prosecale et du cabradrier finis.

[:]

Virification périodique du ben déroulement, o pestion des difficuliés.

Lﬂl'ATllI IE ETAPE : ANALYSE DES DONNEES ]

a

Comtride de la validiné des doamdes recusillies, recherche des hials.
B Amadyse sististique des doanées.

I CINGUIEME ETAPE : UTILISATION DES RESULTATS 1

O Prisemtation des riesbiats : wabloas. figwes, avec Indication des tests
stashusbques wiilinis.

O Interpritation e discwssion des réseliats. validid par rappon mo bisks,
Péponses e questions initiales seulevées, eomparsinm e atres réultats

0 Utiliaati révaliats dama e optius prophl Swivi soubaitabic.
O Ritan faancier. —_—
/042006 — | ) Vérification de ce que Finformation. peoduite it daptée s décisions
coniapio
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